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ElBktromaaneMschBr Vftntiltrtefr 

Siehe Abb. 1 Ws Abb. 10 und Liste Teilebenannung mit Ertdflmngen. 
Ven«w£SSnnt ""^ '''""^"""t^'^ao^" ^ind eine Reihe von .Sektromagnetischen 



Grundprinzip dabsi ist Ein starr mit dem Gaswechselventil verbundener LSufer baweot sIch 
langs der gemeinsamen Achse \m Magnetfeld eines Stflnders. 

Urn v>«rtschaftlich ausreichend hohe KrSfla am Uuferzu ereeugen. warden entsprechend 
Starke Magnetfelder im Luftspah zvWschen Stator und Uufer benOtiat Hierzu mQssen u.a. 

U^palte im Maqnetkreis mBqlichst ktejn sain. Strom und Spannung sind Im Bordnatz 
derFahrzeuge begrenzt. Dartiber hinaus mOssen die neuen Aktuatoren in die heute 
vorhandenen Bauraume am Zyllnderkopf pasaen, d.h. Sputen und aktive Luftspaitnachen 
kOnnen nichtbeliebig grofi gebaut warden. Die magnetischen Verluste mijssen Im 
Magnetkreis klein gehaiten werden. 

^ <<9n koyppiexen Geometrien an ainem Verbrennunffsmotor - ZvUndariconf gibt es 
zv>«ngs»auflg be! einerwirtschaftllchen Fertigung nanz eiHeblidie Qftom6trisr.he Toleranzen 
^^^^^Fj'nWIonaeiementen. was entweder zum Verklammen odar zu oi^Raii 

Unsymmetflsche Maanettelder Im Luftaoaif fohran an den Ldufem zu erheblichen 
Querkrtften. die sich seibst verstirken und zu oroften Relbkrflftan Enamieveriwstan bis 
zum Verklemmen fOhren. — — 

'^^''ur "iT^*^ Verbrennungsmbtoren in der Hochlaiiip. oder AbkQhipiiase mit" 
ertieblichen Temperaturdlfferanzen an d^n Ba.^AiiAp (untareinander) und damit thermisch 
ndqriarten Geometrieflnderungen (Bautefle aus Weri^stoffen mit unterschiediicher 
Z^^un^^lri^^ stark unterschiedllchen Tempeiaturan) zu rechnen lat. mQssen bei 
SSb vtSSlSin vJSJdea "'^'^ thermlschen Griinden ausreichend 

An ZylinderkOpfen treten bis zu lOOg Beschlaunlo.inn«n auf. Diese fOhi^n bei grofien 
Sd{/rr^dite"R Luftspalten zu entsprechenden Auslenkunaan ft svmmatri«rJiap Knut^ 

In einem Verbrennungsmotor sInd In der Regel Immer VerschlelB-, Abrleb- und 
schmutzparfikel vorhanden. die zum Tell auch magnetiach sind. Diese Eirflkel kttnnen sIch 
auch in den Magnetspalten ansammein und zum Verklemmen fuhren. 

Bei den aus der Llteratur bekannten Lttsungen ist 

- aine wirtschaftliche Montaoe . 

- ein Toieranzausqlejp h, 

-aineiQfe^ISL^eryicelnderWeTkstatt 
nteht mdQllch 
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Gnindtena nd neua AsoaMa 

Bel den mo^amen Hoohletetungs-Vfertaktmotoren wertlen: 

- mohr ale ein EinlaB- und ein Auslaftventil pro Zyflnder einoesotzt, 
• die Zyllnderdurchmesser sind rslativ Mein, 

> die ZyiinderabetSnde sind, urn Meine und leichte Motoren zu bauen, sehr gering 
Daraue fblgt, daft fUr den Ventlltrteb In RIchtung MotorMngsaohse wenlg Baureum let. 
Oieser wird heute in idealer Welse durch: 
-schmaleNocken, 

- VentiKedem mit gerlngem Duroiimesser und 

- eehmalen IMngiiehen KIpp- und/oder Soliieppiiebel auegenutzt 

Die bielier beltannten elefttromagnetischen Ventilantriebe elnd kwm in den e,g, 
vorgegeben Baurttumen unterzubrtngen, was hauptsSciilicii In der Anordung der 
notwandigen inneren Spulen und der eiforderiioli groften Jochquereohnitten 
begrandelist 



Die voraeschlaaene Lflsu na zelchnet sich aun: 



- Durch eine Ausgestaltung der Patentamneldung 103 23 657 

- Durch eine ebene Ausbildung des Lfiufers. Daraus ergeben sich eine Reihe von 
vorteilen. 

-Durch extrem schmale Baubreite. Der Aktuator paIXt auch be! einem Mahrventi! - 
Zylinderkopf In den Bauraum der heutigen mech. Venflltriebe. 

-Durch eine flexible Spulen- und damit elner leistungsgerechten 
Magnetkreisauslegung. 

Die Spulenanzahl pro Polschuhpaar kann von n = 2 ab nac#i oben 
erweltert wertJen. 

Dabei ist man nicht auf zylindri$che Spulen begrenzt In Abb. 10 sind 
.ovale" Spulen daigestellt. 

Die Spulen kfinnen je nach gewOnschter Kraft-Weg- Kennlinie parallel, In reihe odar 
sequentielt von der Elektronik angesteuart werden. 

DamIt wifd die EnerglerQckgewinnung aue der EMK der Magnetkreise lelcht mOglich. 

-Durch kleine Spulendurchmesaer. Dadurch werden die Kupfen/erluste und der 
Kupferaufwand in den Spulen minimlert. Es kann mit geringeren Spannungen gearbeitat- 
werden. (Eingeschrankt bai elner ianggestreckten ovalen Spuie) 

-Durch auRen liegenden Spulen. Diese sind elnfacher zu montieren und werden beaser 
gekQhIt 



-Durch eine einfache Stator- und Laufergeometria. Dadurch sind diese 
kostengQnstiger herzustelien und zu montieren. 



- Durch kurze, eng geschloasen FQhrung der Magnetfeldlinlen. Dadurch sind die 
Verluste im Magnetkreis (mag. Widers^nde und Strsuung) geringer. 

- Durch eine flexible Anpassung der Kraft/Wegkennllnle. 
Die bekannten Antriebe weisen „Kraftl©cher auf. 

Bel dem vorgeschlagenen Syrtem k6nnen die Magnetlelsten/ Magnetstucke 14 unter 

einem WInkel schrSg zu den Polschuhjochen angeordnet werden. Abb. 7. 

Oder die Polschuhjoche werden unter einem Steigungswinkel angeordnet, Abb. 8. 

-Durch die ebene Geometrie sInd ielcht melifpolige Aktuatoren rBalisterbar, s. Abb. 0. 

Auch durch die flexible Ansteuerung der Spulen, s. oben Pkt 4, kann die 
Kraftweg/Kennline posltiv beeinfluRt weitlen. 



Dufch eine einfacha ZugSnglichkeit ftlr das Anbringen der integrierten Elektronik und 
eines Weggebers 

- Ideaie Anpassung an die durch die mech. Ventiitriebe vorgegeben Baurflume 

- Wirt&chaftliche Fertigungstoleranzen 

- WIrtschaftilche Montage und automatische Justiemng von Aktuator und Ventil 

- Geringe Verluste im Magnetkreis 

- Hoher Wlrkungsgrad, Oa optimal einatellbar und geringe Refbkrdfte 

- Thermisch sfabH, auch in der Motor Hochtauf- und AbkQIilphase 

- Efnfachar Weikstatteervlce 

- NachstoUbar bei starkem Ventllversohleia 

» Guta Wdrmeabfuhr der auaen liegenden Spulen 

- Venmeidung von Kmftiachem 

- Geringer KupferaulSA^nd fOr die Spulen 
-Geringa Kupferveiluste 

- Mehnjollge Aktuatoren auf klelnstem vofigegebanem Bauraum iBalisierbar 

- EnerglerQckgewlnnung aus EMK 




Teilebenennuna mit FunkMonserkiamnaen und Htnweteen 

1. Aktuator 

2. Spule 



6. LdufermttMagneten 

7. Spule 

8. Grundjoch 

9. AnschlufistCick 

10. Wemmelemenl 

11. Zylinderkopf 

1 2. Schafl des Gaswechsel ventlls 

1 3. GaswechseWentilteller 

14. Magnele (StOcke oder Leislen) 



1 5. Partieller Durchbruch durch Grundjoch, entsprechend Abb. 4 Ausfuhrung 1 

16. Umgrelfung, entsprechend Abb. 2 bzw. Abb. 4 AusfOhrung II 

17. AbschluBjoch 

1 8. Partieller Durchbruch durch Grundjoch 

1 9. LSuferfDhrung mittfg (n 1 ) (Prtnzip der Umkehrung beanspmchen: Nuten im Lfiufer 



21. Aktive Luflspalte 

22. Kopplung. Toleranzausgleich und Einstellung zwischan Aktuator und 
Gaswechselventll 

23. Magnetkenn rund 

24 Spule „bval" 

25 Magnetkern „oval" 



3. Polschuhjoch 

3a. Polsdiuhjoch mehrtellig 

4. DIstanzstQck 



20. 



LduferfUhrung n>1 



und Stege In den Joohen) 

(Prin»p der Umkehruno beanspruchen: Nuten Im Lfiufer 
und 8tege In den Jo(^en) 
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